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ЧИСЛЕННЫЙ РАСЧЕТ ТРАЕКТОРИЙ ЗАМАГНИЧЕННЫХ ЧАСТИЦ В ДИСКРЕТНОЙ МОДЕЛИ ПЛАЗМЫ БЕЗ ИЗЛУЧЕНИЯ
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В настоящее время одну из областей эффективного применения дискретной (по методу частиц) безызлучательной плазменной модели [1] представляют исследования глобальных процессов магнитосферы Земли [2]. Особенностью последних является наличие крупномасштабных магнитных полей с типичным временем изменения, на порядки превосходящим характерные периоды как ленгмюровских колебаний, так и циклотронных осцилляций, и замагниченность подавляющего количества частиц магнитосферной плазмы. Таким образом, одной из насущных проблем численного анализа указанных процессов в рамках безызлучательного приближения является разработка эффективной процедуры расчета движения замагниченной частицы на временах, актуально больших ее ларморовского периода.

В данной работе подобная процедура строится на основе адекватной численной интерпретации дрейфового формализма [3]:
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EMBED Equation.3[image: image2.wmf]
Здесь первые два уравнения описывают динамику ведущего центра ларморовской окружности и при численном решении предполагают организацию итерационного процесса на основе неявных симметричных схем второго порядка точности. Третье - выражает сохранение приведенного магнитного момента заряда и его численное решение подразумевает непосредственное вычисление фазы циклотронных осцилляций частицы.

Оценки эффективности показали, что предложенный алгоритм как минимум на порядок экономичнее стандартного явного (leap-frog) и оптимизированного неявного (из работы [4]) алгоритмов. При этом учитывает все виды дрейфа частиц и является абсолютно устойчивым.
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