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Измерение электрических полей (ЭП) в плазме с хорошим пространственным и временным разрешением имеет большое значение для многих направлений исследований в физике и химии плазмы. Для измерения относительно слабых ЭП в плазме (с напряженностью от нескольких В/см до 1 кВ/см) широко используются спектроскопические методы, основанные на штарковском расщеплении уровней энергии высоковозбужденных (ридберговских) атомов (см., например, [1,2]). Высокая чувствительность ридберговских атомов к действию ЭП обусловлена большим значением дипольного момента атома 
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 в высоковозбужденном состоянии: 
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 - боровский радиус, а 
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 - главное квантовое число (
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). Поэтому даже слабое ЭП может вызвать значительное штарковское расщепление ридберговских уровней энергии (РУЭ) атома. Заселение РУЭ атома обычно осуществляется из основного или метастабильного атомного уровня посредством однофотонного или многофотонного лазерного возбуждения. При этом важнейшей проблемой является регистрация штарковского расщепления РУЭ атома. Трудность регистрации штарковского расщепления РУЭ атома обусловлена тем, что поскольку время жизни 
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 РУЭ атома по отношению к спонтанному распаду велико (
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), интенсивность сигнала флюоресценции с РУЭ атома крайне мала.

В настоящей работе экспериментально реализован метод измерения ЭП в плазме на основе использования эффекта Штарка и лазерно-индуцированной флюоресценции на атомах аргона. Для заселения РУЭ аргона использовалась схема двухступенчатого лазерного возбуждения на переходе 
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 с помощью двух лазерных пучков (
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 нм), распространяющихся навстречу друг другу. Регистрируемым сигналом являлся сигнал флюоресценции с промежуточного уровня на переходе 
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 нм). В работе получено хорошее согласие между экспериментальными штарковскими спектрами аргона (зарегистрированными при известной напряженности ЭП) и численно рассчитанными спектрами аргона. Это позволяет использовать данный метод для измерения электрических полей в плазме с высоким временным и пространственным разрешением. Минимальные измеряемые электрические поля составили величину порядка 10 В/см.

Работа поддержана частично Российским фондом фундаментальных исследований (проект  № 03-02-17282) и МНТЦ (проект № 2098).
Литература

[1]. В.П. Гавриленко, “Спектроскопические методы измерения электрических полей в плазме.” – В кн.: Энциклопедия низкотемпературной плазмы. Под ред. В.Е. Фортова, Вводный том II, М.: Наука, 2000, С. 559-563.

[2]. V.P. Gavrilenko, V.N. Ochkin, S.N. Tskhai, “Progress in Plasma Spectroscopic Diagnostics Based on Stark Effect in atoms and Molecules”, Proceedings of the International Society for Engineering (SPIE), 2002, Vol. 4460, pp. 207-229.

_1133077881.unknown

_1133077968.unknown

_1133077969.unknown

_1133077966.unknown

_1133077967.unknown

_1133077884.unknown

_1133077965.unknown

_1133077870.unknown

_1133077874.unknown

_1132826769.unknown

_1132826816.unknown

_1132826656.unknown

