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В нашей работе [1] было получено аналитическое выражение для потенциала взаимодействия заряженных частиц, находящихся в частично ионизованной плазме. Полученный потенциал учитывает влияние на взаимодействия пылевых частиц плазменного окружения и существенно отличается от известного потенциала Юкавы - Дебая. 


U(r) = U0[2(1 + Xs + Xs2 )s-1 - exp(xs)]exp(-s) 
(1)

Здесь U0 = 3 kTND(s2xs2  = qs2/8((0rD, xs = rd /rD - безразмерный радиус пылинки, rD- радиус Дебая, s = r/rD - безразмерное расстояния между центрами пылинок, ND = (4(/3) rD3 n0 - число частиц в сфере Дебая, qs - заряд пылинки, (s  - электрический потенциал поверхности пылинки.

Потенциал (1) не монотонен, имеет минимум при 


xm = rd /rD ( 1 + (3. 
(2)

Наличие потенциальной ямы косвенно свидетельствует о возможности образования связанных состояний из твердых частиц, несущих одинаковый электрический заряд. Значение параметра неидеальности при этом достигает значений 


( = Umin/kT = qs2/(0rD kT = 8((1 + (3) ((3 - 1)-1 exp(1 + (3) > 1400. 
(3)

Численные эксперименты, выполненные в рамках уравнений Власова для пылевой плазмы [2], учитывающие вклады различных механизмов взаимодействия, также подтвердили аналогичное не монотонное изменение потенциала взаимодействия заряженных твердых частичек в газовой плазме. 

Исходя из критерия Власова, и используя полученный нами потенциал можно рассчитать многие характеристики плазменного пылевого “кристалла”, включая определение границ образования “кристалла” [1], отличающихся от результатов, вычисляемых по критерию Линдемана и получить скейлинг между зарядом пылинок и их средним размером.



Zd = С/ rd nd 1\2 , С = 2(0kBT/3e.
(4)
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