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В настоящей работе, продолжающей работы [1 - 4], на основе вычислительного эксперимента исследованы различные кинетические характеристики экранирования заряда пылинок микронных размеров (макрочастиц), помещенных в плазму. Рассмотрен случай двухтемпературной неподвижной плазмы и исследовано экранирование заряда пылинки с учетом флуктуаций ее заряда, гибели носителей заряда на поверхности пылинки и стохастизация плазменных ионов в результате перезарядки на атомах буферного газа. В частности,  на основе численного моделирования рассчитывалось влияние столкновительной релаксации ионной компоненты плазмы - перезарядки ионов на атомах буферного газа. Этот вопрос в последнее время привлек большое внимание из-за возможно большого влияние образующихся при этом связанных ионов на потенциал взаимодействия частиц.

Моделирование проводилось методом частиц в ячейке. В центр вычислительной ячейки помещалась тяжелая макрочастица и решались уравнения Ньютона для системы точечных, заряженных частиц – ионов и электронов. Полагалось, что границы куба отражают частицы плазмы в соответствии с их функцией распределения по скоростям на большом удалении от пылинки, которая полагалась известной.

Вначале рассмотрен случай, когда в плазму помещено неподвижное тело точечного размера, имеющее некий заряд и обладающий бесконечной массой. Бесконечно малый размер означает, что электроны и ионы плазмы его не касаются и соответственно заряд тела не меняется. Соответственно, отсутствуют потоки электронов и ионов на частицу. Для этой модельной задачи вычислены различные характеристики экранирования – распределение электрического поля, плотностей электронов и ионов, число связанных ионов. 
Далее рассмотрен случай, когда в плазму помещена неподвижная, бесконечно тяжелая сфера, поглощающая все падающие на неё ионы и электроны. Численные результаты получены для двухтемпературной плазмы аргона с z=1, Ni = 109 см-3 , температурой ионов Тi= 0.025 эВ и электронов Тe=  1 эВ. Выполнены расчеты экранирования поглощающей сферы радиусом 2 мкм для системы из 64000 ионов и самосогласованного числа электронов при различной длине пробега ионов. Размер моделируемой системы (ребро куба) был равен 400 мкм.  Полученные в расчете плотности ионов вокруг неподвижной поглощающей сферы сравниваются с различными теоретическими моделями. Как следует из результатов расчетов, наличие столкновительной релаксации в первую очередь меняет процесс зарядки. Соответственно, заряд макрочастицы уменьшается примерно в два раза (при характерных для эксперимента длинах свободного пробега ионов порядка 1 мм).  Распределение ионов при этих параметрах плазмы ближе к распределению Дебая, нежели к модели OML или распределению Больцмана.
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