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Лазерная искра, генерируемая в газе мощным бесселевым пучком [1-3], представляет собой длинный столб плотной горячей плазмы (открытый капилляр), который рассматривается как перспективный источник света, в том числе и когерентного, в диапазоне вакуумного ультрафиолета и мягкого рентгена. Спектр излучения зависит от сорта газа, его начального давления, схемы фокусировки и интенсивности греющего излучения.

Приводятся результаты численного моделирования взаимодействия бесселевого пучка нулевого порядка с аргоном при большом угле фокусировки ( = 190 и атмосферном давлении газа. Интенсивность излучения неодимового лазера (длина волны ( = 1,06 мкм и длительность лазерного импульса ( = 6 нс) превышает пороговую для развития пробоя аргона. В результате формируются плазменные образования, на которых происходит рефракция электромагнитного излучения, вследствие чего максимальная интенсивность греющего излучения на оси бесселевого пучка падает (ионизационная рефракция [4]). Рассчитываются зависимости электронной температуры и степени ионизации в формирующейся плазме от интенсивности лазерного излучения. Показывается, что при оптическом пробое аргона наносекундным лазерным импульсом, сфокусированным аксиконом, достигаются параметры плазмы, при которых лазерная искра излучает в коротковолновой области спектра.

Работа частично поддержана Российским фондом фундаментальных исследований (проект № 02-02-16613).
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