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Одна из основных задач, возникающих при экспериментальном изучении процессов формирования и эволюции токовых слоев в плазме в различных магнитных конфигурациях, состоит в детальном исследовании общей структуры и пространственно-временных характеристик магнитных полей в окрестности токового слоя. К этому же кругу задач относятся: определение области локализации электрического тока в плазме; определение проводимости плазмы в различных участках токового слоя; нахождение электродинамических сил, ответственных за динамику плазмы и т.п. Соответствующий комплекс измерений был в свое время проведен при исследовании динамики токовых слоев в двумерных (2D) магнитных конфигурациях, на экспериментальной установке предыдущего поколения. В трехмерных (3D) магнитных конфигурациях до последнего времени применялись магнитные зонды, расположенные снаружи плазменного объема, которые позволили, в сочетании с другими методами диагностики, впервые установить сам факт формирования токовых слоев в разнообразных 3D магнитных конфигурациях. 

В настоящее время разработана аппаратура для определения магнитных полей в окрестности 3D токовых слоев с помощью набора миниатюрных (( 2 мм) многовитковых магнитных зондов, что позволяет обеспечить локальность измерений. При исследовании процессов магнитного пересоединения в токовых слоях необходимо проводить измерения всех трех компонент магнитного поля. Каждый из зондов регистрирует изменения во времени одной из компонент магнитного поля, а различные наборы зондов, отличающиеся ориентацией и взаимным расположением, дают возможность решать разнообразные физические задачи. Разработана технология изготовления наборов из 10 – 15 зондов, обеспечивающая их неизменное относительное положение и ориентацию. Система зондов может перемещаться внутри установки без нарушения вакуума, пространственное положение зондов определяется с точностью ( 1 мм. 

Проведены первые измерения магнитных полей в плазме, создаваемой в установке ТС-3D. Эти измерения позволили установить, что в 3D магнитной конфигурации с X-линией и с однородной продольной компонентой магнитного поля, направленной вдоль X-линии, распределение электрического тока соответствует формированию плоского токового слоя. Тангенциальная к слою компонента магнитного поля достигала значения Bxmax ( 2.5 kG, а плотность тока в слое jzmax ( 2.5 kA/cm2.
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