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В настоящее время для модификации материалов легкой промышленности все чаще используются электрофизические методы. Поэтому актуальным является исследование воздействия на текстильные материалы низкотемпературной плазмы высокочастотного емкостного (ВЧЕ) разряда пониженного давления. Целью работы являлось исследование физических свойств чистошерстяной ткани арт. 21481 (ГОСТ 28000) после обработки в ВЧЕ-разряде пониженного давления.

Обработку образцов проводили на плазменной установке [1], настроенную на следующий диапазон параметров: расход плазмообразующего газа G=0,00-0,08 г/с, давление в вакуумной камере Р=13,3-53,2 Па, мощность разряда Wp=0,6-2,0 кВт, плазмообразующий газ – аргон.

Процесс взаимодействия плазмы с чистошерстяной тканью, которая является пористо-волокнистым телом, можно описать, используя понятия и результаты теории приэлектродных зон.

Воздействие ВЧЕ-разряда на пористо-волокнистые материалы имеет единую природу и основными процессами являются рекомбинация ионов, бомбардировка низкоэнергетическими ионами и термическое воздействие плазмы на образцы[2].

Внутри пористо-волокнистого тела создаются условия для возникновения несамостоятельного разряда, поскольку: а) в газе возникают свободные носители заряда, т.е. возникает проводимость; б) в микропоре существует электрическое поле, сообщающее этим носителям направленное движение. Основным источником свободных электронов и ионов внутри микропоры является сам газ, наполняющий ее.

При обработке пористо-волокнистого тела в плазме ВЧ-разряда внутри горит несамостоятельный импульсно-периодический разряд. Ионы, порождаемые этим разрядом, рекомбинируют на стенках микропор с выделением энергии рекомбинации, что приводит к модификации внутренней поверхности стенок микропор.

После плазменной обработки происходит относительное увеличение жесткости на 17,3%. Разрывная нагрузка материала по основе и утку практически не изменяется. Коэффициент тангенциального сопротивления увеличивается на 9,7%, что служит доказательством модификации поверхности волокон. Коэффициент сминаемости материала увеличивается на 21%. Усадка по основе и утку после влажной обработки опытного образца по сравнению с контрольным уменьшается почти в два раза. Воздействие ВЧЕ-разряда приводит к увеличению гидрофильности шерсти. Это подтверждается увеличением капиллярности и уменьшением времени растекания капли дистиллированной воды.

Таким образом, можно сделать вывод, что высокочастотный емкостной разряд пониженного давления позволяет проводить объемную обработку текстильного материала и изменять его физические свойств. 
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