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Еще 50 лет назад было обнаружено, что спектр высокоэнергичных ионов, вылетающих из Z-пинчей, является нетепловым. Было выяснено, что одной из главных причин нетеплового распределения ионов по энергиям в Z-пинче является турбулентность плазмы, которая возникает в результате развития МГД-неустойчивости. Однако до сих пор не было теоретического описания наблюдаемого спектра ионов.

 Развитие турбулентности в пинчах уже давно описывается с помощью двумерного МГД-моделирования. Эта турбулентность связана с неустойчивостью сжатия плазменного столба Z-пинча. Оказалось, что на основе результатов двумерного МГД-моделирования можно получить распределение ионов в пинче, а тем самым определить спектр высокоэнергичных ионов, вылетающих из пинча.

Изложена процедура получения спектра ионов в Z-пинче на основе результатов МГД-моделирования.

На рисунке  показан рассчитанный спектр ионов дейтерия для разрядов плазменного фокуса с током ~ 1 МА. В области энергий  от 3 кэВ до 1 МэВ спектр имеет вид: f ~ Ed-2, где Еd – энергия иона дейтерия. Высокоэнергичные ионы генерируются как внутри плазменного столба пинча, так и в разреженной плазме, окружающем плазменный столб.
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