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Мощный импульс излучения, генерируемый  при взрыве многопроволочных нагрузок, используется для исследований в области УТС. В настоящее время отсутствуют экспериментальные данные о процессах, происходящих на стадии резкого увеличения радиуса проволочек при их нагреве мощным импульсом тока. Известно лишь, что по завершении этой стадии, наблюдается керн, радиус которого превышает начальный радиус проволочки в 3–4 раза, окруженный горячей плазмой [1, 2]. Причем, большая часть массы (около 80% от начальной массы проволочки) находится в керне, и, по данным [1], предположительно представляет собой жидкостно-паровую смесь. 

Для того чтобы восполнить недостающую информацию о процессах, которые происходят на этой и предшествующей ей стадии, проведено моделирование нагрева проволочки. Решалась система одномерных МГД уравнений с момента включения тока и до момента, который в соответствии с нуклеационным механизмом [3] предшествует фазовому взрыву. При численном моделировании использовалось широкодиапазонное полуэмпирическое уравнение состояния вещества с учетом фазовых переходов и метастабильных состояний [4]. Согласно нуклеационному механизму выполнены оценки для времени взрыва и теоретических пределов энергии, вводимой в проволочку на резистивной стадии ее нагрева. 

Работа частично поддержана грантом МНТЦ № 2151.
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