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В статье обсуждаются условия существования регулярной кильватерной волны, возбуждаемой в плазме коротким лазерным импульсом. Из численного решения полной сиcтемы нелинейных уравнений для электронной жидкости и электромагнитных полей определены координаты точек кавитации (обращение в ноль плотности электронов) и показано, что опрокидывание волны (обращение плотности в бесконечность) наступает вслед за кавитацией. Исследована зависимость кавитации от параметров лазерного импульса (амплитуды и ширины). Предложен аналитический критерий существования регулярной двумерной нелинейной квазистационарной кильватерной волны, базирующийся на использовании результатов слабо-нелинейной теории. Численные расчеты хорошо согласуются с аналитическими результатами. Найдены скейлинги, позволяющие рассчитать размеры тех областей кильватерной волны, где их поле сохраняет регулярную структуру и может быть использовано для контролируемого ускорения электронов в лазерном ускорителе на кильватерной волне (LWFA).
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