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МАГНИТНАЯ МИКРОЛОВУШКА ДЛЯ УДЕРЖАНИЯ ПЛАЗМЫ ФЕМТОСЕКУНДНЫХ ЛАЗЕРНЫХ ИМПУЛЬСОВ

В.С. Лисица, А.А. Сковорода

ИЯС РНЦ ”Курчатовский институт”, Москва, Россия, e-mail: lisitsa@nfi.kiae.ru
В настоящей работе исследуются возможности, которые дает использование миниатюрных магнитных конфигураций с полями умеренной интенсивности (~1Т) для удержания фемтосекундной лазерной плазмы. 

Основой подхода является представление об адиабатическом расширении электронной компоненты лазерного импульса, сопровождающегося охлаждением электронной компонента. Такое охлаждение позволяет удержать электроны с помощью достаточно малых магнитных полей, создаваемых на основе постоянных магнитов. Последующее электростатическое взаимодействие электронов с ионами приводит к охлаждению и удержанию также и ионной компоненты. Предлагаемые магнитные ловушки предельно просты и доступны для большинства современных "top-table" лазерных экспериментов.
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Проведены оценочные расчеты времен удержания и нейтронного выходы в экспериментах указанного типа. Показано, что нейтронный выход может быть заметно увеличен путем использования миниатюрных магнитных ловушек.

Конструкция необходимой магнитной микроловушки, способной увеличить нейтронный выход, оказывается, как следует из проведенного расчета, весьма простой и дешевой. Все вышесказанное позволяет рассчитывать на эффективность проведения эксперимента по магнитному удержанию лазерной плазмы с использованием микроловушек с постоянными магнитами. Схема магнитной ловушки на основе постоянного магнита и распределение магнитного поля в ней представлены на рисунке.
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Неограниченный магнит шириной d, высотой h и щелью толщиной d1. Стрелка отмечает направление намагниченности. Распределения поля вдоль оси Y при x=0 в магните (d=1см, h=2см) с щелью, шириной d1=0.01см. Поле нормировано на 0.6Т.








