XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXXI Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  16 – 20 февраля 2004 г.


Формирование пучка быстрых электронов при взаимодействии мощного излучения с веществом
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В работе обсуждаются различные  механизмы ускорения электронов и особенности транспорта сгенерированного пучка сквозь сверхкритическую плазменную мишень. Представленные результаты получены с помощью параллельного кода макрочастиц SUR/MP [1] при проведении численных экспериментов по кинетическому моделированию взаимодействия мощного лазерного импульса со сверхкритической плазмой. На рисунке показано распределение  электронов по продольному импульсу Pz  вдоль оси z (вдоль оси распространения лазерного импульса).  Хорошо видно образование пучка электронов, направленного внутрь плазменной мишени. Основная составляющая пучка быстрых электронов, формируется в приповерхностной области мишени путем вакуумного нагрева, предложенного в работе [2], и имеет энергию в диапазоне 
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. В также пучке присутствуют электроны с энергиями вплоть до 
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, что сильно превосходит значение пондеромоторной энергии электрона для используемого в данном численном эксперименте лазерного (Nd:Glass,  
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) импульса с интенсивностью 
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 (безразмерная амплитуда для такого импульса -- 
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--лазерная частота). При моделировании использовалась  сверхкритическая полиэтиленовая 
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, с параметрами: 
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. Плотность нормируется на критическую плотность для данной длины волны излучения. 
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Для исследования процессов ускорения электронов была разработана методика слежения за отдельными частицами, обладающими энергиями в заданных интервалах. Эта методика позволила установить, что электроны могут испытывать дополнительное ускорение внутри мишени. 
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