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О ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ДИАГНОСТИКИ УСИЛЕННОГО РАССЕЯНИЯ ДЛЯ ЛОКАЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ ПОЛОИДАЛЬНОГО ВРАЩЕНИЯ ПЛАЗМЫ В ТОКАМАКЕ
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На токамаке ФТ-2 (R = 55 см, a = 8 см, B 2.2 Тл, Ip 20 кА, ne(0) 31013 см-3, Te 400 эВ) проведены измерения сигналов микроволнового обратного рассеяния на флуктуациях плотности в верхнем гибридном резонансе (ВГР) с применением корреляционной и квадратурной схем. Высокая локальность измерений обеспечивается за счет эффекта усиления эффективности рассеяния на коротковолновых колебаниях в ВГР. Изменение частоты зондирования (от 70 до 54 ГГц) обеспечивало пространственное сканирование плазмы при смещении ВГР по малому радиусу в пределах от 4 см до 7.5 см. Корреляционная модификация с зондированием на двух частотах, одна из которых меняется относительно опорной, основана на зависимости сигнала от фазы флуктуаций в ВГР и позволяет восстановить спектральную плотность флуктуаций по частотам и длинам волн. Квадратурная методика, обеспечивающая измерения полной фазы и амплитуды сигнала, позволила восстановить «двухсторонние» частотные спектры для флуктуаций с противоположно направленными фазовыми скоростями. Эксперименты показали высокую чувствительность спектров сигнала к вертикальному равновесию плазменного шнура и частоте зондирования, а тем самым к положению ВГР. Для rUH 6 см спектры оказались асимметричными с полушириной 500 кГц и средней частотой, соответствующей скорости убегания фазы dES/2d  200 кГц. Направление убегания фазы менялось при смещении шнура вверх или вниз относительно экватора. При rUH 4 см и 7 см наблюдались узкие симметричные спектры, убегание фазы было незначительно. Корреляционные измерения показали, что различные частотные компоненты спектров имеют максимум для флуктуаций с радиальной длиной волны 0.035 см, соответствующей максимуму эффективности обратного рассеяния. Обнаруженный эффект указывает на влияние полоидального вращения флуктуаций на формирование спектра ВГР рассеяния, что позволяет использовать диагностику для локальных измерений скорости вращения плазмы. 
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