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К вопросу об исследовании нестационарных флуктуаций электрического поля в неоднородной плазме 
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Аномальный транспорт является результатом сложных процессов взаимодействия частиц с электростатическим и/или электромагнитным полем, образованным волнами, распространяющимися в плазме. В данной работе внимание уделяется методу нестационарных флуктуаций и изучению двух основных вопросов, возникающих при исследовании аномального транспорта в неоднородной плазме [1,2]: оценки волновых полей и взаимодействия “волна-частица”. 

Несколько работ за последнее время посвящено развитию модели электрического поля волны для расчета движения отдельных частиц в бесстолкновительной плазме токамака [3,4]. Здесь же представлены дрейфовые неустойчивости в качестве основного механизма транспортных процессов в плазме компактного тора. Основой разработанной модели нестационарного электромагнитного поля, распространяющегося в плазме, является совокупность низкочастотных дрейфовых (НЧД) и нижнегибридных дрейфовых (НГД) волн в виде волновых пакетов, влияющих на транспортные свойства плазмы.

Проведено сравнение результатов, полученных по предложенной модели, с экспериментальными данными. Показано хорошее совпадение величин, как по колебанию плотности плазмы, так и по частоте генерации импульсов [5]. Для дальнейшего изучения этого вопроса необходима разработка модели самосогласованного расчета электронного, ионного транспорта в плазме и неоднородного радиального электрического поля, возникающего при этом.
Данная работа поддержана грантом МНТЦ (проект № 1260).

Литература.

[1] Хвесюк В.И., Чирков А.Ю., Ковалев А.В. Некоторые особенности стохастической динамики частиц в замагниченной плазме, Физика плазмы, 2002, т. 28, №9, стр. 854.
[2] Khvesyuk V.I., Chirkov A.Yu., Ryzhkov S.V. Nonlocal Modeling of Anomalous Transport in FRC Plasma, Proc. 29th EPS Conf. on Plasma Phys. Contr. Fusion, Montreux, Switzerland, June 2002 (on CD).

[3] Horton W., Rev. Mod. Phys., 1999, v. 71, p. 735. 

[4] Kwon J.M., Horton W., Zhu P., et al., Phys. Plasmas, 2000, v. 7, p.1169.

[5] Батанов Г.М., Бенинг В.Е., Королев В.Ю. и др., Об одном подходе к вероятностно-статистическому анализу процессов турбулентного переноса в плазме, Физика плазмы, 2002, т. 28, № 2, стр. 128.

Авторы

Рыжков Сергей Витальевич, РФ, Москва, МГТУ им. Н.Э. Баумана,
e-mail: ryzhkov@power.bmstu.ru
Хвесюк Владимир Иванович, РФ, Москва, МГТУ им. Н.Э. Баумана,
e-mail: khves@power.bmstu.ru
