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Одной из основных проблем на пути увеличения энергосодержания мощных импульсов СВЧ-излучения, генерируемых в приборах с электронной накачкой, является укорочение длительности импульса излучения за счет влияния разного рода плазменных процессов, происходящих внутри электродинамической структуры прибора. Источником плазмы в таких процессах, как правило, служат стенки резонатора в местах с повышенной напряженностью СВЧ-поля, а также коллектор, на который сбрасывается электронный пучок. Экспериментальному исследованию этого явления и посвящена данная работа. 

В серии экспериментов по генерации мощных микросекундных импульсов 4-мм излучения в планарном мазере на свободных электронах, созданном в ИЯФ на установке ЭЛМИ [1], нами проведена регистрация временной динамики свечения плазмы в оптическом диапазоне в различных частях вакуумного канала, где проходит электронный пучок, при одновременном измерении поведения во времени генерируемого мм-излучения. Для накачки СВЧ-излучения использовался ленточным пучок с энергией электронов 1 МэВ, током до 3 кА, длительностью до 5 мкс и сечением 0.4х8см. Поперечные колебания электронов возбуждались с помощью активного планарного ондулятора с продольным магнитным полем до 1.4Т и поперечным до 0.15Т. Модовая селекция осуществлялась планарным резонатором, составленным из брэгговских отражателей с двумерной и одномерной гофрировкой поверхностей. В существующей конфигурации мазера была использована новая система вывода излучения из области движения пучка, которая основана на рассеянии волны на угол 900 на косой одномерной брэгговской решетке.

В результате проведенных экспериментальных исследований установлены корреляции в поведении во времени импульсов генерируемого излучения и процессов образования плазмы в различных частях канала.
[1] A.V. Arzhannikov, N.S. Ginzburg,V.G. Ivanenko et al. 14th Int. Conf. On High-Power Particle Beams, Program and Book of Abstracts, New-Mexico, USA, 2002, p.271.

