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ДИССИПАТИВНЫЕ ПЫЛЕВЫЕ ИОННО-ЗВУКОВЫЕ СОЛИТОНЫ В КОМПЛЕКСНОЙ ПЛАЗМЕ
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Исследована возможность наблюдения пылевых ионно-звуковых солитонов в комплексной плазме. Показано, что в случае слабой диссипации могут существовать два вида пылевых ионно-звуковых солитонов: первый – с пониженной плотностью ионов и электронов (солитон разрежения), который соответствует отрицательным возмущениям электростатического потенциала. Потенциал внутри солитона второго вида положителен, и плотность плазмы увеличивается (солитон сжатия). В комплексной плазме важная роль в образовании солитонов сжатия принадлежит так называемым «адиабатически захваченным» электронам. Функция распределения таких электронов существенно отличается от больцмановской и, следовательно, свойства солитонов сжатия с захваченными электронами сильно отличаются от таковых с больцмановскими электронами. В частности, максимально возможная амплитуда солитонов с захваченными электронами много больше амплитуды «больцмановских» солитонов, в то же время область чисел Маха, при которых они могут существовать, значительно шире. Это представляет принципиальную возможность экспериментального исследования роли захваченных электронов в формировании солитонов. Исследовано влияние изменения заряда пылевых частиц на эволюцию солитона. Обсуждается возможность формирования в процессе эволюции солитонов ударно-волновых структур.
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