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В работе представлено численное моделирование электродинамики СВЧ волн, распространяющихся в нерегулярной коаксиальной системе с плазмой в виде шара, горящего на торце центрального электрода. Для этого решались нестационарные уравнения Максвелла [1-3] на двумерной сетке. Для выявления основных закономерностей перераспределения СВЧ энергии в такой системе исследовались различные профили плотности и размеры плазменного образования. Расчеты проводились для водорода в диапазоне давлений: 0.5 ( 8 тор и плотностей: 0.2 ( 100 ncr .
Возникновение шарообразной плазмы на торце центрального цилиндрического электрода наблюдалось в экспериментах. Были проведены исследования стационарного разряда в водороде, азоте и аргоне при давлениях 0.5 ( 10 тор [4-7]. Анализ пространственного распределения интенсивности излучения из плазмы показал, что области максимального поглощения СВЧ мощности расположены не только вблизи поверхности внутреннего электрода, но и на поверхности разряда.

Для получения пространственных распределений поглощенной мощности аналогичных экспериментальным, были проведены численные расчеты для шарообразной плазмы с различными значениями плотности и радиуса.

Для докритической плазмы любого размера СВЧ мощность поглощается вблизи торца центрального электрода. Область максимального поглощения имеет тороидальную форму, что наблюдается в экспериментах. Для закритической плазмы поглощенная СВЧ мощность локализуется как вблизи центрального электрода, так и в поверхностном слое плазмы.

Если плотность плазмы значительно превышает критическую, мощность в основном поглощается поверхностным слоем плазмы. Относительное распределение поглощенной мощности вдоль поверхности плазмы зависит от ее радиуса. При очень больших плотностях плазмы поглощающий слой становится тонким. Разряд отражает большую часть падающей мощности и ведет себя как металлическая сфера, помещенная на торец центрального электрода.

Удовлетворительное согласие с экспериментом может быть достигнуто только в случае, когда поверхностный слой плазмы закритический. Центральная область плазмы может быть как закритической, так и докритической. При этом пространственные распределения поглощенной мощности внутри плазмы отличаются незначительно.

Работа выполнена при частичной поддержке РФФИ (грант 02-02-16021).
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