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Рассмотрена задача о расширении в вакуум ион-ионной плазмы. Такая плазма представляет интерес для ряда приложений и активно исследуется. Процесс расширения рассматривался для разреженной плазмы в кинетическом приближении. При некоторых условиях были получены точные решения кинетических уравнений и найдены приближённые решения для ряда других случаев. В целом,  движение носит автомодельный характер, и часть энергии лёгких ионов уходит на ускорение тяжёлых ионов. 

Проведено численное изучение процесса с помощью моделирования движения плазмы по методу частиц в ячейках. Частицами моделировались обе ионные компоненты с реальным отношением масс положительных и отрицательных ионов. Длина счётной области варьировалась от 1000 до 2000 дебаевских длин, а число частиц каждого сорта составляло от 2 до 4 миллионов. Расчёты проводились для обычно использующихся в исследованиях плазмы с отрицательными ионами составов из положительных и отрицательных ионов: Cs+  и Cl–,  Ar+ и F –,  Ar+  и SF5– ,  Ar+  и SF6– ,  K+  и SF6– ,  O+  и SF5– , O+  и SF6– ,  K+ и  C60– . Кроме того, рассматривалась плазма, состоящая из ионов одинаковой массы.

Численные результаты для случаев, допускающих точные аналитические решения, совпадали с последними. Практически полностью совпадали профили плотности и скорости частиц, рассчитанные по приближённым аналитическим зависимостям и численно для случая одинаковых ионных температур.

