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ТРЕХМЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЛАЗМЫ В МИКРОВОЛНОВОМ ИСТОЧНИКЕ CERA-PL
А.А. Балмашнов, А.М. Умнов, А.Е. Ернылев, Вон Сун Ок

РУДН, Москва, Россия, e-mail: abalmashnov@sci.pfu.edu.ru
Результаты ранее проведенных экспериментальных исследований [1] показывают, что сильная обратная связь между колебательной  системой источника плазмы и магнетроном приводит к возникновению амплитудной модуляции СВЧ-поля, изменению режима работы магнетронного генератора – переход в режим амплитудной модуляции. Следствием этого является возникновение дополнительного механизма ввода энергии в плазму, что объясняет значительный рост ее концентрации. Этот вывод нашел свое подтверждение в экспериментах, результаты которых представлены на проводимой конференции. С целью более детального исследования процессов, протекающих в микроволновом источнике плазмы CERA-PL, было проведено трехмерное численное моделирование методом частиц в ячейке. Предполагалось, что электрическое и магнитное поля в точках расположения частиц определяется «взвешиванием по объему» по восьми ближайшим к частице узлам сетки. Раздача заряда по узлам сетки для решения уравнения Пуассона осуществляется аналогичным образом. Центрированный конечно-разностный аналог уравнения движения электронов в безразмерной форме имеет вид:
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(1)

где v - скорость электрона в единицах скорости света в вакууме, gn - суммарное безразмерное электрическое поле, действующее на частицу в момент времени n, bn - магнитное поле, нормированное на 
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,  - частота СВЧ поля, 
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 – безразмерное время, (( - временной шаг. Уравнение (1) решалось с использованием схемы Бориса [2]. Граничные условия для частиц соответствовали условиям эксперимента: частицы, достигшие стенок камеры, считались потерянными.

Результаты моделирования находятся в соответствии со сделанными на основе эксперимента выводами. 

Работа поддерживается грантом Министерства образования РФ.
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