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Использование излучения X-пинча для получения изображений в рентгеновском излучении с энергией от 1 до 100 кэВ.
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Эксперименты, проведенные в Корнельском университете (США) на установке XP (470 кА, 100 нс) и на установке БИН (280 кА, 120 нс) Физического института им. П.Н.Лебедева РАН, показали что X-пинч является многообещающим источником рентгеновского излучения в широком энергетическом диапазоне от 1 до 100 кэВ. В экспериментах исследовались про-странственные, спектральные и временные характеристики источника при различных пара-метрах установок. Использование проволочек, различных материалов и диаметров, позволя-ло даже при фиксированных выходных параметрах установок варьировать в широких пределах характеристики излучения X-пинча. Два принципиально разных механизма генера-ции рентгеновского излучения реализуются в X-пинче, определяя направления его исполь-зования для радиографии. Во-первых, это тепловое излучение горячей точки с экстремаль-ными параметрами. Малые размеры (единицы и даже доли микрона) и короткая длитель-ность (до 10 пс) позволяют получать методом проекционной радиографии изображения как биологических, так и быстро меняющихся физических объектов с высоким пространствен-ным и временным разрешением в диапазоне длин волн 1(10 А, а при  при использовании явления фазового контраста ( и слабо поглощающих объектов. Второй механизм генерации связан с ускорением электронов в минидиоде X-пинча, возникающим при обрыве перетяж-ки. X-пинч при этом уподобляется миниатюрной острофокусной наносекундной рентгенов-ской трубке, имеющей плазменные электроды и генерирующей мощный импульс излучения в диапазоне энергий 10(100 кэВ. Малые размеры излучающей области минидиода (50(200 мкм) обеспечивают высокое качество изображений при контактной радиографии, т.е. при расположении приемника излучения близко к объекту.
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