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Исследование динамики электрона в плазменном канале имеет большое значение для новых плазменных технологий, таких как плазменные ускорители частиц [1], принципиально новых схем источников излучения [2], линз для заряженных частиц [3] и т. д. Недавние эксперименты на Стэндфордском Линейном ускорителе [4,5], исследующие взаимодействие ультрарелятивистского пучка энергией 28.5-ГэВ с плазмой, продемонстрировали высокую эффективность использования ионного канала для генерации мощного рентгеновского излучения. Высокая ионная плотность в канале обеспечивает более эффективное действие ионного виглера, чем магнитного ондулятора в лазерах на свободных электронах, что, в свою очередь, приводит к более эффективной генерации излучения. 

В докладе исследуется спонтанное и вынужденное излучение в ионном канале. Процесс излучения рассмотрен в режиме, когда спектр излучения квазидискретный и близок к спектру синхротронного излучения. Выведено асимптотическое выражение для углового распределения и частотного спектра излучения в этом режиме. Проанализирован спектр излучения, генерируемого аксиально-симметричным моноэнергетическим пучком. Вычислен коэффициент усиления лазера на ионном канале в режиме синхротронного излучения.
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