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Пинчевая динамика пылевой плазмы в магнитном поле
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Построена простая физическая модель для  описания эволюции пылевой плазмы в магнитном поле, когда  основной  диссипативный эффект  определяется  столкновениями  ионов  с пылинками [1].  Показано, что свойства пылевой плазмы существенно проявляются  при условии, когда «эффективное давление»  в такой плазме, связанное с относительной скоростью ионов и пылевых частиц 
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, оказывается порядка магнитного давления  
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, где относительная скорость 
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 существенно определяется столкновительной диссипацией ионов и пылинок. Это приводит к появлению следующей комбинации безразмерных параметров  
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, а малый параметр 
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<< 1 соответствует тому, что плотность плазмы (  определяется  в основном  пылевыми частицами. Здесь  
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 - массы и заряды ионов и пылевых  частиц соответственно,  
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 - характерный размер, (  - проводимость плазмы, определяемая столкновениями ионов с пылинками. Эволюция пылевой плазмы рассматривается в пределе, когда характерные времена зарядки пылинок значительно больше характерного времени столкновений ионов с пылинками. Исследована пинчевая динамика  пылевой плазмы в магнитном поле при 
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. Как показывают оценки,  подобные эффекты могут быть существенны в космической пылевой  плазме, несмотря на довольно малую величину магнитного поля. 
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