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Для реализации коллективных методов ускорения ионов квазистатическими электрическими полями сильноточных релятивиских электронных пучков (РЭП), в частности, в режиме образования виртуального катода (ВК) [1-6], важное значение имеет исследование низкочастотных (НЧ) процессов взаимодействия потоков ионов с РЭП. Подобная ситуация возникает  при инжекции плазмы в область ВК для уничтожения потенциальной ямы ВК и временной модуляции РЭП [1]. Самосогласованное воздействие ионов на ВК может приводить к синхронному движению потенциальной ямы ВК и существенноиу увеличению конечной энергии ускоренных ионов [4-6]. Поперечные колебания ионов в двумерном квазистатическом электрическом поле ВК при определенных условиях вызывают релаксационные НЧ колебания поля ВК и тем самым обеспечивают глубокую НЧ модуляцию плотности РЭП. Это явление может быть положено в основу работы первой ступени двухступенчатого коллективного ускорителя ионов, работающего на принципе одновременной пространственной и НЧ временной модуляции плотности РЭП [1].

В настоящей работе представлен ряд результатов исследования нелинейной динамики взаимодействия потока ионов с полем ВК, образованного РЭП. Представлена система нелинейных интегро-дифференциальных уравнений, описывающая указанный процесс, и численными методами получено и проанализировано ее решение.

Работа выполнена при частичной поддержке НТЦУ, проект № 1569.
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