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С помощью времяпролетной и зондовой методик получены распределения (спектры) ионов, эмитируемых из плазмы микропинчевого разряда при токах выше и ниже критического (( 50 кА), по скоростям и энергиям. Анализ структуры зарегистрированных спектров позволяет связать их с процессами, протекающими в межэлектродном промежутке на различных стадиях развития разряда.

Эксперименты проводились на установке типа (низкоиндуктивная вакуумная искра( (1(. Разряд осуществлялся в продуктах эрозии материалов электродов (железо) при начальном вакууме не хуже 10-4 Торр. Пробой инициировался поступлением в разрядный промежуток форплазмы от четырех вспомогательных источников эрозионного типа, расположенных симметрично оси разряда. Достигаемый в разряде ток изменялся в пределах 40(150 кА. Время нарастания тока Т/4 ( 2 мкс. Сила тока измерялась калиброванным поясом Роговского. Контроль режима разряда осуществлялся с помощью магнитного зонда, сигнал которого пропорционален производной тока и вакуумной камеры-обскуры, позволяющей регистрировать структуру излучающей в рентгеновском диапазоне h((1 кэВ спектра плазмы.

С помощью времяпролетной методики получены распределения ионов, эмитируемых из плазмы разряда в осевом и поперечном направлениях, по скоростям и энергиям. В качестве приемника частиц использовался коллектор со смещенным относительно заземленного электрода (катода) потенциалом различной полярности. Восстановление функции распределения ионов по скоростям (dN/dV) и энергиям (dN/dE) производилось по временным разверткам сигнала с коллектора, подобно тому, как это было сделано в работе (2(, в рамках предположения о несущественной роли вторичных процессов на поверхности коллектора, связанных с приходом частиц различных энергий. При этом покидающими область разряда считались (на основе ранее проведенных исследований спектрального состава излучающей плазмы), в основном, однократно ионизованные ионы железа. При достигаемых токах разряда ниже и выше критического обнаружены различия в характере регистрируемых спектров, отражающие изменения в динамике разряда.

Путем изменения полярности и величины потенциала смещения удалось построить  вольт-амперную характеристику (ВАХ) коллектора, где под значением тока принималась средняя за длительность регистрируемого импульса величина. Следует отметить, что построенные таким образом ВАХ являются усредненными как по пространству (по площади коллектора), так и во времени (по длительности сигнала, регистрируемого осциллографом). Поэтому электронная температура Те плазменного потока, полученная из наклона (электронной ветви(, носит оценочный характер: для обоих направлений вне зависимости от величины разрядного тока Те = 25(5 эВ.

Правомерность указанных измерений подтверждена с помощью параллельных измерений зондами Ленгмюра, которые, кроме того, позволили исследовать параметры плазменных потоков с пространственным и временным разрешением.
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