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При фокусировке лазерного излучения конической линзой (аксиконом) в фокальной области формируются Бесселевы пучки (Б-пучки) с уникальными размерами каустики (длина ~1м и более, диаметр  ~100(). Интерес к таким пучкам связан, в частности, с перспективностью их использования для приложений, одним из которых является генерация протяженных плазменных каналов при пробое газов. Пробой является пороговым процессом, поэтому основной параметр, определяющий процесс, интенсивность Б-пучка, необходимо определять достаточно точно. Несмотря на значительное количество работ, посвященных Б-пучкам, возможности определения их интенсивности ограничены. В частности, неизвестно влияние на интенсивность неидеальности  конической поверхности. Более того, даже для случая идеального аксикона расчеты поля разными методами дают разные результаты (авторы, использующие интеграл Кирхгофа, приводят значение интенсивности в четыре раза меньшее, чем авторы, решающие волновое уравнение в параболическом приближении), а прямые измерения коэффициента фокусировки аксикона отсутствуют. 

В работе даны результаты теоретических и экспериментальных исследований по определению интенсивности Б-пучка, формируемого аксиконами разного качества: 

1. Методом интеграла Кирхгофа рассчитано поле идеального аксикона. Получено значение интенсивности, совпадающие с данными авторов, решающих волновое уравнение. 

2. Разработана численная модель для расчета поля неидеального аксикона. Модель основана на аппроксимации конуса правильной многогранной пирамидой с большим числом граней. Поле находилось как результат суперпозиции плоских волн,  падающих нормально на основание  пирамиды и рефрагирующих на каждой из граней. Учитывалась неидеальность  конической поверхности, обусловленная  отличием поперечного сечения аксикона от круга. Считалось, что величина радиуса сечения при изменении азимутального угла не постоянна, а имеет небольшую синусоидальную добавку. Рассчитаны поперечные распределения интенсивности поля для ряда значений амплитуды и периода этой добавки.

3. Измерены коэффициенты фокусировки и поперечные распределения интенсивности поля, сформированного аксиконами разного качества. Подтверждены результаты пп.1 и 2. 
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