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Резонансное возбуждение ленгмюровских волн в процессе перехода плотности плазмы через критическое значение может играть большую роль в динамике микроволновых и оптических разрядов [1, 2]. В настоящей работе представлены результаты компьютерного моделирования динамики лазерного пробоя газа на базе двумерной граничной задачи, в рамках которой удаётся описать генерацию мелкомасштабных плазменно-полевых структур коротким лазерным импульсом, падающим на плоскую границу ионизируемой среды. Подобного рода структуры и связанные с ними сильные ленгмюровские поля возбуждаются в результате развития в разряде так называемой плазменно-резонансной ионизационной неустойчивости, приводящей на нелинейной стадии к сильной поперечной модуляции амплитуды ионизирующего излучения и создаваемой им плазмы. Метод решения задачи основывался на разделении крупного (электромагнитного) и мелкого (ленгмюровского) пространственных масштабов. Мелкомасштабная (поперечная) структура исследовалась на базе одномерной феноменологической модели, учитывающей пространственную и временную дисперсию и бесстолкновительное поглощение в плазме с переменным числом свободных электронов. Крупномасштабная (продольная) структура описывалась усреднённым волновым уравнением, содержащим эффективную диэлектрическую проницаемость, определяемую решением уравнения для мелкомасштабного (поперечно-периодического) поля. 

Проведенные численные расчеты показывают, что сопутствующая развитию ионизационной неустойчивости генерация интенсивных ленгмюровских волн сильно изменяет динамику поля и плазмы в процессе пробоя газа, обеспечивая, в частности, возможность создания достаточно протяженных слоёв плотной (закритической) плазмы без значительных потерь энергии импульсов прошедшего через них излучения. 
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