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Лазерные и электронно-оптические диагностики позволяют изучать пространственную картину движения токовой оболочки в Z-пинчевых разрядах. Первые, обладая рядом преимуществ (возможностью измерения плотности плазмы, магнитных полей и т.д.), довольно сложны и дороги. Вторые - просты и надежны, а применение в них для регистрация изображения цифровых фотоаппаратов позволяет оперативно менять тактику проведения эксперимента. В данной работе использовалась диагностика, состоящая из электронно-оптического преобразователя (ЭОП), из обскуры с диаметром отверстия от 50 до 250 мкм, из наносекундного генератора (3-10нс), из блока синхронизации и цифрового фотоаппарата Nikon Coolpix 700. Исследования проводились на плазменном фокусе с полусферическими электродами [1] в диапазоне энергий 1- 4 кДж и токов 300-600 кА, 
фр ( 1,8 мкс, U = 13-18 кВ, рабочий газ – D2 при p = 1-5 тор. С помощью ЭОП проводилось наблюдение токовой оболочки в режиме кадровой съемки с шагом 10-100 нс в двух направлениях: перпендикулярно к оси разряда и вдоль нее над анодом. В первом случае прослежена динамика развития разряда, обнаружено образование сферически расходящегося светового фронта, распространяющегося от анода со скоростью 1,5-2 107см/с. Во втором случае выявлена филаментная структура токовой оболочки разряда, наблюдалось образование от трех до нескольких десятков филаментов. В ряде опытов было обнаружено нарушение осевой симметрии разряда. В этих случаях нейтронная эмиссия была значительно меньше или полностью отсутствовала. При сравнение полученных экспериментальных данных с результатами расчета, проведенного в рамках одно-жидкостной МГД модели [2] плазменного фокуса, установлено, что динамика токовой оболочки, ее скорость и плотность хорошо согласуются с расчетами данными, в то же время выявлен ряд различий в форме и структуре токовой оболочки. Возможно, что такие различия возникают из-за того, что в теории не учтено влияние приэлектродных процессов на динамику разряда. 
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