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ЭВОЛЮЦИЯ ВОЗМУЩЕНИЯ В ПЛАЗМЕ, СОДЕРЖАЩЕЙ ПЫЛЕВЫЕ ЧАСТИЦЫ

А.П. Голубь, Т.В. Лосева, С.И. Попель
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Исследована эволюция возмущений различного рода и их трансформация в нелинейные волновые структуры в плазме, содержащей пылевые частицы с переменным зарядом. Развиты численные методы решения системы определяющих эволюционных уравнений в гидродинамическом приближении. Методы протестированы на стационарных решениях (солитон в плазме с примесными частицами с постоянным зарядом, стационарная ударная волна в плазме, содержащей пылевые частицы с учетом их зарядки). Рассмотрены случаи эволюции начального солитона и начального возмущения в виде “ступеньки” с постоянными ионной и электронной плотностями. Солитон эволюционирует в нестационарную затухающую структуру типа ударной волны, движущуюся с постоянной скоростью. Эволюция “ступеньки” приводит к образованию структуры, близкой к стационарной ударной волне [1], но содержащей, наряду с областью сжатия, область разрежения. Наличие волны разрежения приводит в конечном итоге к разрушению ударной волновой структуры. Полученные результаты применяются для описания экспериментов [2] по формированию ионно-звуковых ударных волн в пылевой плазме, проведенных в Университете Айова (США). 

Работа выполнена в рамках проектов ИНТАС 97-2149 и ИНТАС-РФФИ 97-775.
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