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УСКОРЕНИЕ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ НА ФРОНТЕ МГД УДАРНЫХ ВОЛН

В.А. Ранцев-Картинов

ИЯС РНЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия
В работе дан краткий обзор теоретически возможных механизмов ускорения заряженных частиц (ЗЧ) рассмотренных в работах многих авторов (см., например, [1(4]), имеющих место при прохождении ударных волн (УВ) через магнитоплазменную среду. Отдельно рассмотрен вопрос ускорения ЗЧ на фронте магнитогидродинамической (МГД) УВ при наличии турбулентности, которая приводит к многократному повторению цикла ускорения. Приводится спектр ускоренных ЗЧ на фронте МГД УВ и условия, которые могут привести к обрезанию этого спектра, т.е., накладывающих ограничения на эффективность рассматриваемых процессов ускорения. На основании этого, в работе вычисляется предельное значение энергии (Eпр) ускоренных рассматриваемым механизмом ЗЧ инжектируемых в зону кумуляции токовой оболочки плазмофокусной машины (ПФ-3 с энергозапасом ~ 2,8 МДж) с начальной энергией ~ 1МеВ. Как показал проведенный теоретический анализ, основным ограничением на эффективность данного процесса ускорения в этом случае являются геометрические размеры зоны кумуляции тока ускорителя на оси и его максимальное значение. Для вышеуказанной установки получена оценка максимальной энергии, до которой можно ускорить полностью ободранные ионы аргона, если основным механизмом ускорения на конечной стадии ускорения является рассматриваемый нами механизм. Величина эта Eпр ~ 400 МеВ, при этом время ускорения может составить величину ~ 10 нс. Приводится также зависимость Eпр для данного механизма ускорения от зарядового состояния ускоряемых ионов и их атомного номера. Показано, что характерной особенностью рассматриваемого механизма ускорения является квадратичная зависимость значения Eпр ускоренных ионов от их зарядового состояния, т.е., от 

, если они принадлежат одному и тому же атомному элементу.
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