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Стационарные неравновесные распределения частиц или волн по импульсам (волновым числам) — распределения, обращающие в нуль интеграл столкновений в кинетическом уравнении и полностью определяющиеся постоянным в пространстве импульсов (волновых чисел) потоком сохраняющихся величин, например, энергии, импульса, числа частиц (или волнового действия для квазичастиц). С. н. р. называются также колмогоровскими спектрами (КС).

Впервые А. Н. Колмогоровым и А. М. Обуховым (1941) в теории турбулентности несжимаемой жидкости было построено в интервале масштабов, промежуточных между масштабами возбуждаемых и эффектно затухающих движений, универсальное С. н. р. энергии по волновым числам W(k) — известный КС гидродинамической турбулентности. При его построении использована гипотеза о локальности турбулентности, т. е. о том, что существенно взаимодействуют между собой только волновые движения с размерами одного порядка. Эта гипотеза для турбулентности в несжимаемой жидкости (сильная турбулентность) строго не доказана. В физических. средах, в которых взаимодействие волн или частиц можно описать кинетич. уравнениями для квазичастиц или частиц, нахождение С. н. р. сводится к решению кинетич. уравнений, В этом случае локальность С. н. р. соответствует сходимости интеграла столкновений. Подобно термодинамически равновесным распределениям С. н. р. обращают в нуль интеграл столкновений, однако они существуют только при наличии потока какой-либо сохраняющейся величины в импульсном пространстве, поддерживаемом источником и стоком. Начиная со слаботурбулентных С. н. р. (КС) волн, полученных В. Е. Захаровым (1965), идея об эстафетной передаче по масштабам интегралов движения (сохраняющихся величии) была широко использована при рассмотрении турбулентности в плазме, твердом теле, жидкости. Стационарные неравновесные распределения частиц должны обращать в нуль интеграл столкновений Больцмана:[image: image1.png]Ta(/p0=§ 1T om 2} 180+pr—mr—p)X
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 — матричный элемент взаимодействия частиц, 
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 — соответственно энергия, импульс i-ой частицы.

В однородной и изотропной среде для нерелятивистских заряж. частиц, взаимодействующих по закону Кулона с учетом статической экранировки (
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2), для сосредоточенных в импульсном пространстве источника и стока существует локальное с. н. р. частиц, соответствующее пост. потоку энергии 
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). Именно это С. н. р. обращает в нуль также интеграл столкновений в форме Ландау [1].

В докладе изложены результаты численного моделирования, в результате которого установлено, что и для рассредоточенных в импульсном пространстве источника и стока при определенных соотношениях между параметрами системы может быть сформировано  локальное с.н.р. Полученные результаты использованы для предсказания поведения полупроводников как с собственной,так и с примесной проводимостью при облучении их пучками быстрых ионов.
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