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ОЦЕНКА СТОИМОСТИ СВЕРХПРОВОДЯЩЕГО КОМПЛЕКСА *)ЛЯП «ОКТУПОЛЬ»

В.Е. Кейлин, А.И. Морозов
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О галатеях см [1]

В [2] была представлена схема ЛЯП на основе галатеи «Октуполь». Несколько уточненная схема рабочей части этой ловушки изображена на рис. Это тороидальный объем (Rmin=b, Rmax=2b) квадратного сечения со стороной b. 
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На рис. обозначены: 1-левитирующие миксины; 2,3-фиксаторы и стабилизаторы, жестко закрепленные; 4-«окружающий» магнитный поток (ОМП); 5-магнитная оболочка миксины (МОМ); 6-основной плазменный объем. Считаем толщины ОМП и МОМ равными а=а(=10см, что с некоторым запасом может обеспечить (Е~1c при классической диффузии. Полагая диаметры сечения миксин и фиксаторов равными 2а(, находим b(=14a(=140см. Магнитное поле на границе плазмы – поле примем равным 1Тл. Тогда при плотности тока в сверхпроводниках 104А/см2, массы Nb3Sn для миксин (Мм), массы Nb3Ti для фиксаторов (Мф) и стабилизаторов (Мс) будут равны: Мм(4200кг, Мф(2800кг, Мс(2100кг. Здесь принято, что Jф=2/3JM, Jc=1/2JM. Учитывая стоимость материала – 500у.е./кг (Nb3Sn) и 100у.е./кг (Nb3Ti), затраты на изготовление вспомогательных элементов и монтаж (~5.105у.е.), а также стоимость гелиевого рефрижератора (~1.106у.е.), находим оценку общей стоимости сверхпроводящего комплекса ЛЯП «Октуполь» – 4.106у.е. При этом запас холода обеспечит 8 часов непрерывной работы. Переход на более дорогие ВТСП позволит существенно увеличить время левитации. Если а(а(=10см, то стоимость материалов изменится в 
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*) ЛЯП – «ловушка ядерных параметров» с ne~1014см-3, Ti~Te~10кэВ, (Е~1c, работающая на обычном водороде (1Н) без ядерных реакций.
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