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Исследована динамика волноводного распространения мощных лазерных импульсов фемтосекундного диапазона на большие расстояния, представляющая интерес для таких приложений, как лазерно-плазменные ускорители и рентгеновские лазеры. Сформулирована самосогласованная модель для описания распространения коротких интенсивных лазерных импульсов в вакуумных металлических волноводах в режиме высокочастотного скин-эффекта. Показано, что нагрев вырожденного электронного газа в стенках волновода существенно влияет на диссипацию и динамику распространения лазерного импульса. Результаты численного моделирования подтверждают полученное аналитически описание эффекта укорочения лазерного импульса вследствие нестационарного нагрева стенок волновода. Влияние нагрева стенок на увеличение диссипации лазерного импульса и изменение его временной формы изучено для различных металлов и интенсивностей лазерного излучения.
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