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ФОРМИРОВАНИЕ СВЕРХКОРОТКИХ СГУСТКОВ ЭЛЕКТРОНОВ ПРИ ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННОМ УСКОРЕНИИ В КИЛЬВАТЕРНОЙ ВОЛНЕ.

Н.Е. Андреев, С.В. Кузнецов
Институт Теплофизики Экстремальных Состояний
Объединенного Института Высоких Температур РАН, 127412, Москва, Россия

Исследован процесс захвата и ускорения кильватерной волной электронного сгустка, инжектированного перед лазерным импульсом, генерирующим эту плазменную волну, в условиях когда фазовая скорость волны больше скорости сгустка. В одномерной постановке получена простая формула, позволяющая в пределе больших энергий сгустка 
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 и с учётом 
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  определить изменение его продольного размера:
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где 
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 - текущая длина и скорость сгустка в лабораторной системе отсчета, 
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-начальная длина и скорость сгустка, 
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- автомодельная переменная, связанная с волной, 
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 - её  волновое число. 

Изменение разброса по энергии между электронами сгустка на ускорительной стадии при условиях 
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 определяется формулой: 
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где 
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 - разброс по энергии между электронами сгустка в процессе ускорения в данный момент времени, 
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- потенциал волны. 

Полученные результаты показывают, что после захвата и последующего ускорения из первоначально длинного сгустка формируется очень компактный электронный сгусток (
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) с малым разбросом по энергии.
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