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ДBA типа нелокальных бифуркаций переноса в плазме с внутРЕНними и внешними транспортными барьерами на токамаке JT-60U.
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Уверенное получение и воспроизведение разрядов с внутренними транспортными барьерами (ВТБ) на токамаках JT-60U, JET, D-III-D в плазме с нормальным (НрШ) и обратным магнитным широм (ОШ) является одним из самых важных достижений последних лет в исследованиях по УТС. Рекордное значение ожидаемого фактора усиления мощности QDTeq =1.25 было получено в плазме с ОШ и ВТБ на JT-60U [1].

В докладе представлены сценарии разрядов и типы ВТБ с ОШ и НрШ. Физические процессы эволюции ВТБ недостаточно изучены как в плазме с L–модой (без внешнего ТБ), так и с H–модой (внешний ТБ). Считалось, что при L-H-L переходах перенос быстро меняется лишь на краю плазмы. Внезапные и нелокальные (в ~90% обьема) скачки переноса (бифуркации) при быстрых L-H-L переходах были обнаружены на JETе [2] и JT-60U [3] в плазме с НрШ, и, недавно, в плазме JT-60U с ОШ и ВТБ [4-5]. Показано, что профиль скачка потока тепла следует движению позиции минимума  запаса устойчивости q, сильнее проникая в зону ОШ слабого ВТБ, чем сильного ВТБ.   

ВТБ-событие (ITB-event) является другой нелокальной (внутри ~0.3r/a) бифуркацией транспорта внутри и вне ВТБ, обнаруженной вначале на JT-60U [6] как переход от слабого ВТБ к сильному ВТБ. ВТБ-события (и улучшения и ухудшения ВТБ) найдены в разной плазме JT-60U с ОШ и НрШ [4-6]. Серия ВТБ-событий может приводить к формированию сильного ВТБ в Н-моде и удвоению энергетического времени жизни [5]. Деградация ВТБ через ВТБ-событие может вызывать L-H переход. Триггеры ВТБ-событий могут быть разными. Признаки ВТБ-событий видны в некоторых опубликованных данных с JET и D-III-D, указывая на универсальность явления. В целом, плазма с ВТБ описана как высокодинамичная нелокальная система.
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