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Излагаются результаты экспериментальных и теоретических исследований стационарных и импульсно-периодических разрядов с взаимно перпендикулярной ориентацией прикладываемого электрического поля и сверхзвукового потока. Эксперименты проведены в сверхзвуковых газовых потоках с числом Маха М = 2 в области давлений затопленного пространства 10 – 200  Тор, разрядных токов 0.1 – 40 А,  длительностей импульса 3 – 1000 мкс, и на ГАУ Института Механики МГУ с  М = 6.

Для диагностики разрядов использовался комплекс осциллографических, зондовых и спектроскопических методов. Визуализация разряда осуществлялась с помощью сверхскоростного фоторегистратора типа СФР в режиме покадровой сьемки, визуализация картины истечения осуществлялась теневым методом.

Исследование динамики разряда показало, что поток оказывает доминирующее действие на распространение и конфигурацию разряда. Экспериментально показано, что механизмом неустойчивости разрядов в сверхзвуковых потоках, ограничивающих их протяженность и создающих колебательный режим горения, является вторичный пробой между анодной и катодной струями разряда. При этом в сильно недорасширенных потоках вторичный пробой происходит вблизи диска Маха, при малых степенях нерасчетности (формировании многобочечной структуры истечения) как правило, в конце второй бочки струи. Также исследовано влияние на колебательный режим горения характеристик разряда: типа разряда (дуговой, тлеющий), задаваемого величиной разрядного тока и межэлектродного расстояния. 

Проведены подробные измерения пространственно-временной эволюции микроскопических характеристик импульсного разряда – концентрации заряженных частиц, температуры газа, потенциала пространства и электрического поля. 

Параметры плазмы в протяженных областях за электродами характеризуются следующими величинами: для давлений затопленного пространства (100 тор при изменении разрядного тока от 0.1 до 30 А плотность электронов ne меняется от единиц 1012 cм-3 до единиц 1014 cм-3, температура газа Тg растет от (1000 K до (3500 K, колебательная температура Тv падает с (8000 K до (4000 K, а электрическое поле Е с (200 В/cм до (40 В/cм.

На основе полученных данных проанализирована кинетика процессов образования и гибели заряженных частиц в разрядной плазме и предложен возможный механизм поддержания разряда. 
