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Вопросы взаимодействия плазменных струй с полимерными материалами представляют интерес в связи с возможными приложениями, при их использовании для поджига различных органических материалов и при создании долгоживущих светящихся образований (ДСО). При этом экспериментальная информация о взаимодействии струй с такими материалами как парафины, органические смолы, целлюлоза и их пары практически отсутствует. 

Целью данной работы является исследование такого взаимодействия при помощи плазмодинамического плазмотрона. 

Плазмодинамический разряд имел следующие параметры: Imax~20 кА, Uwork=4.5 кВ, (pulse~20 мкс, вводимая в газ энергия E~600-700 Дж. 

Взаимодействие разряда с поверхностью целлюлозы (бумага 80 г/м2), пластины из парафина, толщиной 0.5-5 мм, образцов из органической хлопковой ваты (плотностью (~0.1 г/см3)   и неорганической ваты (клубки диаметром до 30 мм), а так же алюминиевой фольги толщиной 50 мкм происходило при расстоянии 5-70 мм между соплом и поверхностью образца. 

При воздействии плазменной струи на образцы бумаги и фольги с расстояния 5-30 мм происходил прорыв бумаги и расплавление поверхности алюминиевой фольги с образованием отверстия ~0.5 мм диаметром. Прорыв образца из парафина наблюдался при толщине образца до 1 мм, при большей толщине образцов поверхность парафина оплавлялась без других видимых следов. Толщина испаренного вещества составляла 0.4-0.5 мм.

При взаимодействии разряда с образцами из хлопковой ваты на расстоянии до 70 мм происходило воспламенение ваты. При использовании в образцов из нейлоновой ваты происходило ее частичное обугливание без воспламенения.

Ряд экспериментов был проведен по поджигу паров парафина. В экспериментах пары получались при нагреве парафина до температуры кипения, причем температура смеси паров с воздухом в области взаимодействия на расстоянии ~5 см от поверхности парафина была 50-70 С. 

В экспериментах с этим разрядом происходил регулярно повторяющийся поджиг паров за время (ig<< 20 мс. Сгорание пламени над кюветой происходило  за (comb≤ 20 мс.

Теоретические оценки  позволяют сделать следующие выводы. При взаимодействии плазмодинамического разряда с поверхностью воска и парафина происходит их быстрый нагрев, сопровождающийся испарением материала. Оценки энергии необходимой для испарения экспериментально наблюдаемого слоя парафина образца с размерами 40( 40( 4 мм при расстоянии от сопла плазмотрона до поверхности ~5мм позволяют оценить выделившуюся энергию W(500 Дж, что согласуются с оценками энергии на основе вольт -амперной характеристики данного разряда.

Проведенные исследования показывают перспективность использования восков, парафинов и нейлоновой ваты для создания защитных материалов при использовании сильноточных излучающих разрядов.

