XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXIX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  25 февраля – 1 марта 2002 г.


ВЛИЯНИЕ ПРИПОВЕРХНОСТНОГО ЭЛЕКТРОННОГО СЛОЯ НА ФОТОЭЛЕКТРОНЫ ПРИ ИМПУЛЬСНОМ ЛАЗЕРНОМ ВОЗДЕЙСТВИИ НА МЕТАЛЛИЧЕСКУЮ ПОВЕРХНОСТЬ

М.В. Федоров,  М.А. Яковлев*

Институт общей физики Российской Академии Наук,
*Московский Государственный Технический Университет им. Н.Э. Баумана

Экспериментальные исследования энергетического спектра фотоэлектронов, возникающих при воздействии пикосекундных лазерных импульсов на металлическую мишень, выявили наличие фотоэлектронов с неожиданно высокой энергией – вплоть до 600
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 [1].

Проведенные до этого аналогичные исследования, с использованием наносекундных лазерных импульсов с той же энергией в импульсе и длиной волны излучения не обнаружили фотоэлектронов с энергией превышающей 10
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 [2].

Попытки теоретического обоснования появления "быстрых" фотоэлектронов благодаря пондермоторному потенциалу [3], либо лазерному термоэффекту [4] не привели к успеху, поскольку давали поправку к энергетическому спектру фотоэлектронов не более нескольких
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.

В нашей работе появление "быстрых" фотоэлектронов при пикосекундном лазерном воздействии на металлическую мишень связывается с воздействием электрического поля, образующегося при соответствующих условиях приповерхностного электронного слоя [5] на отдельные фотоэлектроны. Из сравнения результатов проведенного численного расчета с натурными экспериментами [1, 2] можно сделать следующие выводы:

1. Отсутствие "быстрых" фотоэлектронов при воздействии наносекундных Nd-лазерных импульсов 
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 [2], можно  объяснить тем фактом, что при этих условиях не формируется ПЭС, соответственно отсутствует электрическое поле, способное "разогреть" фотоэлектроны до значительных энергий.

2. Экспериментальные данные по воздействию пикосекундных Nd-лазерных импульсов 
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 дали следующий интервал максимальных значений энергий фотоэлектронов:от 100
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 до 600 
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 [1]. Эти экспериментальные данные достаточно хорошо совпадают с приведенным  численным расчетом влияния электрического поля ПЭС (образующегося при указанных параметрах лазерного облучения) на отдельные фотоэлектроны
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