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В данной работе были проведены исследования динамики развития СВЧ разряда на внешней поверхности диэлектрического тела и определен физический механизм его распространения. Поверхностный СВЧ разряд возможно будет использоваться в сверхзвуковой плазменной аэродинамике, для уменьшения поверхностного трения в пограничном слое, в плазмохимии и т.д. В нашей лаборатории с целью воздействия на характеристики сверхзвукового потока был предложен и апробирован поверхностный СВЧ разряд, создаваемый в потоке воздуха на внешней поверхности диэлектрического тела. Первые лабораторные эксперименты показали принципиальную возможность получения поверхностного СВЧ разряда в сверхзвуковом потоке воздуха. Но чтобы гарантированно получать данный разряд и обеспечивать его устойчивость в потоке газа, необходимо всестороннее изучение его параметров в зависимости от внешних условий. 

В работе получены следующие основные результаты.

1. Исследована динамики развития поверхностного СВЧ разряда при различных внешних условиях. Показано, что продольные размеры разряда во всем исследованном диапазоне давлений воздуха (р=10-100 Тор) увеличиваются с ростом длительности СВЧ импульса и подводимой к антенне мощности. Скорость распространения разряда максимальна на начальной стадии разряда, достигая значения v=107 см/с, и падает до 104 см/с к концу импульса.

2. Определена зависимость амплитуды напряженности электрического поля от подводимой СВЧ мощности и продольной координаты для давлений воздуха 10 и 40 Тор. Показано, что амплитуда напряженности электрического поля в плазме поверхностного разряда изменяется от 5500 В/см на начальной стадии разряда при подводимой СВЧ мощности W=175 кВт до значения 250 В/см на конечной стадии при подводимой СВЧ мощности W=25 кВт. 

3. Показано, что основным механизмом распространения поверхностного СВЧ разряда при малых давлениях воздуха р<40 Тор является механизм, определяемый амбиполярной диффузией, а при больших давлениях воздуха (р=60-100 Тор) возможен механизм, связанный с фотоионизацией. 
