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До настоящего времени в научном сообществе укоренилась следующая точка зрения: самостоятельные тлеющие разряды с нормальной плотностью тока существуют при низких и средних давлениях в диапазоне токов разряда 100 (А – 1 A. Стабильность Тлеющего Разряда при Атмосферном Давлении (ТРАД) считается проблематичной и  пространственные размеры приэлектродных слоев таких разрядов оцениваются обычно с использованием законов подобия. В литературных источниках нет данных о параметрах области катодного падения потенциала ТРАД, что, по-видимому, связано с определенными экспериментальные трудности в изучении катодной области и моделировании процессов в прикатодной плазме при атмосферном давлении. 

В докладе представлены результаты комплексных исследований самостоятельного ТРАД в гелии. Вольт-амперная характеристика разряда является медленно растущей в диапазоне токов от 50 мА до 15 А при изменении напряжения на электродах в пределах 200 ( 280 В. В исследованиях применялся широкий спектр диагностических методов: зондовые, термопарные, лазерные, активная и пассивная спектроскопия. Зондовыми методами определено распределение потенциала в разрядном промежутке. С использованием штарковского уширения линий водорода H( и гелия НеI 492,2 нм получено распределение напряженности как постоянной, так и переменной составляющих электрического поля в области катодного падения потенциала, а также определено пространственное распределение концентрации электронов. Определено распределение температуры газа в катодной области и измерен поток тепла на катод. Полученные экспериментальные результаты обсуждаются с привлечением одномерных моделей, учитывающих влияние нагрева газа электрическим током на параметры области катодного падения потенциала и не требующих знания кинетики элементарных процессов в ней. С их помощью и  с помощью принципа подобия для нормального тлеющего разряда осуществлялся переход от хорошо известных параметров классического тлеющего разряда при давлении 1 мм рт.ст.  к измеренным параметрам области катодного падения потенциала ТРАД в гелии. 
