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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РАЗРЯДА ПРИ АТМОСФЕРНОМ ДАВЛЕНИИ В СИСТЕМЕ "ИГЛА-ПЛОСКОСТЬ" И ЕГО ПРИМЕНЕНИЯ ДЛЯ ГЕНЕРАЦИИ ОЗОНА
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Теоретические исследования и численное моделирование для газа определенного со​става включают такие этапы: решение уравнения Пуассона и расчет распределения приве​денного электрического поля; решение уравнения Больцмана для функции распределения электронов 
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 с учетом упругих и неупругих процессов; расчет с помощью най​денных функций распределения электронов локальных значений: коэффициентов ионизации, прилипания, отлипания, дрейфовых скоростей и коэффициентов диффузии электронов и ио​нов; решение системы уравнений непрерывности; расчет химических реакций в газовой сме​си; (более подробно см. [1]). В результате численного моделирования установлено, что для влажного воздуха (с содержанием воды 1%) при повышении давления от 1 атмосферы до 5 атмосфер концентрация озона за время 2(10-3с повышается в 22 раза, т. е. имеет место при​близительно квадратичная зависимость концентрации озона от давления, что можно объяс​нить, исходя из структуры основных реакций, в которых образуется озон. При этом концен​трация вредных соединений 
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 на 2-3 порядка ниже концентрации озона, поэтому можно обеспечить не превышение предельно допустимых концентраций 
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 при достаточно высо​ких концентрациях озона. Для газовой смеси 
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 при повышении давления в 5 раз концентрация озона повышается в 15 раз. На основе изучения ионного состава предло​жено объяснение известного экспериментального факта о повышении напряжения зажигания при увеличении концентрации озона даже при очень низких концентрациях озона. Показано, что наличие в смеси азота способствует образованию озона в розряде. Проведенное сравне​ние результатов теоретических и экспериментальных исследований для положительной по​лярности на острийном электроде свидетельствует об удовлетворительности модели.

Данная работа поддержана грантом 1069 Научно-технологического центра в Украине.
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