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ДИНАМИКА ИОНОВ В СХЕМЕ ПЛАЗМЕННОЙ КОМПЕНСАЦИИ

К.В. Лотов, И.В. Тимофеев
Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера, Новосибирск, Россия

В работе обсуждается возможность плазменной компенсации полей встречных пучков в мюонных коллайдерах. Схема плазменной компенсации была предложена в качестве способа повышения светимости коллайдеров. Однако различные плазменные эффекты приводят к ряду ограничений на параметры пучка и плазмы, при которых может быть достигнута требуемая степень компенсации. Исследование этого вопроса показало, что для обсуждаемых параметров мюонного коллайдера наиболее сильными оказываются ограничения, связанные с учетом подвижности ионов и с расширением компенсирующего тока плазменных электронов из-за столкновений. В данной работе детально рассмотрена динамика ионов. Обнаружено, что это ограничение определяется развитием неустойчивости относительного движения электронов и ионов плазмы, приводящей к поперечной модуляции плотности ионов. Определена область параметров, для которых плазменная компенсация не нарушается указанными эффектами и приводит к увеличению светимости. Показано, что проектные параметры мюонного коллайдера лежат за пределами этой области.
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