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В теории ионно-звуковой турбулентности (ИЗТ) нелинейный декремент затухания звука из-за индуцированного рассеяния волн на ионах, приводящего к формированию спектра ИЗТ, имеет вид функционала от диэлектрических функций ионов на частотах биений взаимодействующих волн. Ниже под поляризуемостью плазмы подразумеваются именно эти диэлектрические функции в нелинейной теории. В теории ИЗТ в плазме с одним сортом ионов вклад ионов в такую поляризуемость можно считать независящим от частотной дисперсии [1-3]. В настоящей работе [4] рассмотрена плазма с двумя сортами ионов, и показано, что учет зависимости поляризуемости плазмы от частоты становится существенным при увеличении различия тепловых скоростей ионов. Из-за этого в плазме с сильно различающимися тепловыми скоростями ионов вероятность индуцированного рассеяния существенно меньше, чем в плазме с двумя сортами ионов, тепловые скорости которых одного порядка. Установленное явление ослабления вероятности индуцированного рассеяния тем сильнее сказывается при данном различии тепловых скоростей ионов, чем слабее различаются дебаевские радиусы двух сортов ионов. Поэтому приближение работ [5-7], когда для плазмы с двумя сортами ионов подобно теории ИЗТ в плазме с одним сортом ионов частотной дисперсией поляризуемости плазмы пренебрегалось (статическое приближение), применимо лишь при незначительном различии тепловых скоростей ионов либо при существенном различии их дебаевских радиусов. В условиях, когда обычное статическое приближение неприменимо, получено новое выражение для спектра ИЗТ. В пределе малых турбулентных чисел Кнудсена угловое распределение шумов становится более острым вблизи направления силы, возбуждающей турбулентность, чем в статическом приближении. В пределе больших турбулентных чисел Кнудсена ослабление вероятности индуцированного рассеяния приводит к росту уровня турбулентности. Из-за этого в токовой плазме эффективная частота столкновений электронов с турбулентными пульсациями возрастает по сравнению с результатом работы [6], а образование убегающих электронов оказывается более слабым, чем в статическом пределе. В бестоковой плазме, когда ИЗТ возбуждается достаточно сильным градиентом электронной температуры, например, в условиях лазерного синтеза, рост уровня турбулентности приводит к уменьшению фактора ограничения теплового потока по сравнению с результатами работ [6,7].
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