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В экспериментах по “остановке” световых импульсов с использованием эффекта электромагнитно-индуцированной прозрачности [1] квантовые эффекты являются определяющими для возможности записи и считывания оптической информации в нелинейной среде [2]. В данной работе теоретически показана возможность реализации аналогичных эффектов в чисто классической системе,  а именно – в холодной плазме. В режиме стимулированного обратного рамановского рассеяния информация о форме лазерного импульса, распространяющегося в холодной плазме, может быть записана в виде пространственного профиля медленно распространяющейся ленгмюровской волны. Запись осуществляется путем нелинейного взаимодействия информационного импульса со встречным коротким лазерным импульсом, продуцирующим волну биений, резонансную плазменным колебаниям. Ленгмюровская волна способна сохранять свою структуру на временах, существенно превышающих длительность исходного импульса, что определяет возможность хранения оптической информации в плазме. При последующем сканировании плазмы коротким лазерным импульсом, записанная информация считывается в генерируемый с помощью обратного рамановского рассеяния вторичный электромагнитный импульс с профилем, воспроизводящем структуру исходного сигнала. Процедуры записи и считывания формы оптических импульсов могут быть использованы в целях хранения и обработки аналоговой информации, конструирования формы коротких электромагнитных импульсов, а также – для диагностики сильной ленгмюровской турбулентности холодной плазмы.
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