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Целью данной работы было измерение температуры электронной компоненты плазмы токового слоя, сформированного в 3D магнитных конфигурациях с особыми линиями Х-типа. Формирование токового слоя в магнитном поле с Х-линией характеризуется усилением продольной компоненты поля в слое и уменьшением эффективности сжатия плазмы по сравнению с 2D полем с нулевой линией [1,2]. Температура электронов в слое определялась на основе эволюции во времени интенсивностей спектральных линий атомов и ионов как основного газа, гелия и аргона, так и примесей, главным образом углерода [3].

Для интерпретации экспериментальных данных были использованы математические коды, позволяющие в рамках столкновительно-излучательной модели восстановить детальную картину пространственной и временной эволюции Te [4]. При этом учитывались процессы ионизации, возбуждения и переноса ионов, а также наличие у некоторых ионов метастабильных уровней.

В расчетах предполагалось, что имеются распределения концентрации и температуры электронов вдоль толщины слоя, а по ширине все параметры плазмы однородны. Распределение параметров плазмы и ионов примесей поперек слоя рассчитывалось на сетке из ~50 ячеек. Уход тепла и частиц вдоль слоя моделировалось заданием конечного времени жизни частиц. При заданном ходе изменения температуры электронов со временем рассчитывалась эволюция электронной плотности и интенсивностей спектральных линий, наблюдавшихся в эксперименте с учетом процессов ионизации рабочего газа и переноса за счет МГД-течений плазмы в токовом слое с постоянной скоростью, а также конкретная форма пространственного распределения Ne и Te поперек слоя.
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