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Первые измерения эволюции потенциала плазмы при L-H переходе на токамаке ТУМАН-3М при помощи диагностического пучка тяжелых ионов.
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Согласно современным представлениям о физике переноса в высокотемпературной плазме, радиальное электрическое поле играет ведущую роль формировании транспортных барьеров. Единственным прямым методом измерения электрического поля в горячей плотной плазме современных токамаков является зондирование плазмы диагностическим пучком тяжелых ионов. На токамаке ТУМАН-3М создан диагностический комплекс, в котором плазма токамака зондируется ионам К+ с энергией до 100кэВ. Энергия вторичных ионов К++, образующихся в результате ионизации первичного пучка электронами плазмы, измеряется при помощи электростатического анализатора. Разница энергий вторичного и первичного ионных пучков определяется величиной электрического потенциала в точке ионизации. Одним из серьезных препятствий на пути реализации этого метода на токамаке ТУМАН-3М явилось относительно малое аспектное отношение токамака (R/a = 0.55м/0.25м), вследствие чего значительный ток по плазме (до 150кА) существует при весьма малом тороидальном магнитном поле – до 0.8Т. Поэтому траектории ионов претерпевают значительный непостоянный во времени снос в тороидальном направлении. Слабость сигналов (ток вторичного пучка ~5нА) на фоне помех (от засветки детектора анализатора УФ излучением плазмы) потребовали применения специальных мер для подавления фотоэлектронной эмиссии. В результате, удалось измерить эволюцию потенциала в центральной области шнура (r<0.6a) во время омического L-H перехода. До перехода величина потенциала относительно стенки камеры составляет ~ -1.5кВ, после перехода потенциал уменьшается на ~ 150В. Как до перехода, так и после него профиль потенциала в исследуемой области остается плоским. Характерное время изменения потенциала в этой области ~ 8-10мс существенно превышает время L-H перехода (~ 2мс). Это может явиться следствием генерации на периферии шнура структуры типа «двойного слоя». Для проверки этой гипотезы планируется перенастройка области детектирования на периферию плазменного шнура.
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