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В ходе экспериментов, проводимых на установке TJ-II (Испания), были обнаружены моды, локализованные на краю плазмы (ELMs-edge  localized modes) [1]. Казалось бы, в этом нет ничего удивительного, поскольку подобные неустойчивости регулярно обнаруживаются в экспериментах, проводимых как на токамаках, так и на стеллараторах (см. напр. [2]). Однако, торсатрон TJ-II обладает уникальной для существующих стеллараторов особенностью. Вакуумная магнитная ямы охватывает весь объем плазменного шнура. Давление плазмы невелико, в частности параметр <(> , характеризующий отношение газокинетического давления плазмы к давлению магнитного поля, составляет 0.1 – 0.2%. Угловые скобки означают усреднение по объему плазменного шнура. Проведенные численные расчеты показали, что все наиболее опасные МГД неустойчивости, которые, как принято считать, ответственны за развитие мод локализованных на краю плазменного шнура, при условиях данного эксперимента оказались застабилизированными. Более того, для экспериментов проводимых с бестоковой плазмой, оказался выполненным достаточный критерий устойчивости идеальных МГД мод [3], т.е. вакуумная магнитная яма значительно превосходила баллонный эффект. Хорошо известно, однако, что если плазма оказывается устойчивой в рамках МГД уравнений, необходимо дополнительный анализ проводить анализ более сложных моделей [4].

В работе исследована устойчивость  плазмы в стеллараторе в рамках двухжидкостной магнитной гидродинамики. Показано, что плазма может быть неустойчива относительно дрейфовых непотенциальных мод. Проводится сравнение теории и эксперимента.
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