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В работе представляются результаты экспериментов по инжекции примесных крупинок в электронно-горячую плазму на установке ГОЛ-3. Крупинки из дейтерида лития или полиэтилена с массой ~0.3 мг инжектировались в центр плазменного столба непосредственно перед началом инжекции мощного электронного пучка. За время порядка микросекунды под действием релятивистских электронов пучка и быстрых плазменных электронов крупинка превращается в плотный плазмоид с типичным радиусом ~1 см, который быстро расширяется вдоль магнитного поля. Динамика разлета исследовалась набором диагностик, включающим в себя видимую спектроскопию, ВУФ-обскуру, томсоновское рассеяние. Метод инжекции крупинок рассматривается как один из перспективных способов создания в основной плазме с плотностью ~1015 см-3 плотных сгустков с  ne~1016-1017 см-3.

В обсуждаемых экспериментах крупинки инжектировались в плазму на расстоянии 2 м от входной пробки 12-метрового соленоида. Для этого был смонтирован второй электромагнитный инжектор (в дополнение к ранее установленному в центральной части соленоида – см. [1]). С точки зрения физики это место интересно во-первых, более высокой электронной температурой основной плазмы, и, во-вторых, оно находится фактически на границе участка с гофрированным магнитным полем. Новая точка инжекции также позволила приблизить крупинку к месту расположения системы томсоновского рассеяния и спектральных диагностик. 

Полученная информация в целом подтвердила существующую модель нагрева и расширения плотного плазменного сгустка. В условиях экспериментов на установке ГОЛ-3 продольное расширение сгустка соответствует энергии направленного движения ионов ~500 эВ. Измеренная скорость поперечного расширения на два порядка меньше, чем продольного.
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