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Устойчивое удержание ионов с энергиями, лежащими в термоядерном диапазоне, с высокой плотностью и малой шириной угловой функции распределения, является ключевой задачей разработки физической модели источника нейтронов на основе газодинамической ловушки (ГДЛ) [1]. Изучение физики удержания быстрых ионов и МГД-устойчивости двухкомпонентной плазмы соответственно является одним из приоритетных направлений экспериментальной программы на установке ГДЛ. Результаты численного моделирования процессов релаксации быстрых ионов [2] позволили оценить beta двухкомпонентной плазмы как 20-25% [3]. В данной работе представлены результаты первых измерений магнитного поля и давления в плазме ГДЛ методом MSE-диагностики.

Диагностика состоит из диагностического атомарного инжектора ДИНА-5М [4] с фокусирующей ионно-оптической системой и системы регистрации, включающей спектрометр, CCD-детектор и оптический FLC затвор [5]. Параметры водородного пучка ДИНА-5М были следующими: энергия инжекции 42 кэВ, ток 5 экв. Ампер, длительность импульса до 200 мкс, плотность тока в фокусе до 400 мА/см2. Малый диаметр пучка в области фокуса (4 см) позволил получить требуемое для эксперимента пространственное разрешение ~5 см. Измерения проводились при двух различных углах между линией наблюдения и направлением пучка: 22.5° и 45°. Выбор последнего был продиктован экспериментом по измерению продольного и радиального профилей магнитного поля с улучшенным пространственным разрешением. Временной интервал измерений мог меняться в пределах от 100 мс до 200 мс при помощи оптического затвора. Точность измерений ~7%, необходимая для измерений beta плазмы, была достигнута при помощи численной обработки экспериментальных данных CCD-детектора с использованием модели распределения интенсивности в спектре мультиплета H-alpha, учитывающей помимо Штарковского эффекты тонкой структуры, эффект Зеемана и другие факторы.
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