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С помощью принципа минимума свободной энергии в токамаке получено уравнение Эйлера относительно канонического профиля ((r) = 1/q для тороидальной плазмы произвольного сечения. Это уравнение дополняется граничными условиями «мягкого» или «жесткого» типа на поверхности плазмы. Мягкие граничные условия соответствуют постановке задачи Б.Б. Кадомцевым для случая цилиндрического шнура с круглым сечением [1]. Жесткие граничные условия, по-видимому, реализуются при сильных внешних воздействиях на плазму (например, при инжекции примесей). Расчеты показывают, что в тороидальной плазме канонические профили ((r) оказываются более широкими, чем в цилиндрической плазме. Найдены зависимости полуширины канонического профиля от аспектного отношения, а также от вытянутости и треугольности поперечного сечения шнура. Заметим, что приложение транспортных моделей, использующих канонические профили для цилиндра, к анализу экспериментальных профилей температуры Texp(r) приводит к систематическому расхождению между Texp(r) и расчетными профилями T(r): профили Texp(r) оказываются шире, чем T(r). Использование канонических профилей, учитывающих реальную геометрию плазмы, по-видимому, снимает это противоречие.
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