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Результаты экспериментов по управлению режимами удержания плазмы в токамаке ТУман-3м. 

Л.Г. Аскинази, В.В. Буланин*, М.И. Вильджюнас, В.Е. Голант, Н.А. Жубр, В.А. Корнев, С.В. Крикунов, С.В. Лебедев, В.В. Рождественский, А.С. Тукачинский, Е.А. Шевкин

ФТИ им.А.Ф.Иоффе РАН, СПб 194021, Россия
*СПбГТУ, СПб 195251, Россия

Представлены результаты серии экспериментов по исследованию переключения режимов удержания при динамическом воздействии на полоидальный магнитный поток. В качестве возмущающего воздействия использовалось быстрое изменение (нарастание или сброс) величины плазменного тока или тороидального магнитного поля. Непосредственно перед динамическим воздействием плазма могла находиться в одном из двух исходных состояний удержания – L- или H-режиме. Всего было исследовано 8 экспериментальных сценариев. В экспериментах, осуществленных ранее на токамаке ТУМАН-3М [1], было показано, что подобные возмущения вызывают изменение продольного электрического поля на периферии и могут привести к переходу плазмы из одного режима удержания в другой (L-H- и H-L-переходы). В качестве возможных причин, влияющих на характер удержания при подобных воздействиях, могут выступать: 

а)  изменение магнитного шира на периферии, приводящее к подавлению специфических неустойчивостей;

б)  изменение мощности нагрева до некоторого порогового значения, переход через кото​рое приводит к переключению режима удержания; 

в)  генерация дополнительного ширового радиального электрического поля на перифе​рии, которое может возникать в результате неамбиполярного дрейфа электронов и ионов, находящихся в различных режимах столкновительности или в условиях переменного во времени и пространстве продольного электрического поля.

В работе также приведены результаты моделирования изменения магнитного шира и вкладываемой в плазму мощности, обусловленного возмущением полоидального потока. Во всех экспериментальных сценариях прослеживается корреляция между характером изменения удержания и знаком возмущения тороидального электрического поля. Результаты эксперимента находятся в соответствии с предположением о генерации радиального электрического поля в токамаке под воздействием неамбиполярного дрейфа запертых электронов.
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